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Появление OTT
(Over The Top) 
Модели
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Over-The-Top Операторы: Партнеры по
дополнительным сервисам, Посредники, 
или и то и другое?

Драйверы к Сотрудничеству
Доступ к сервисам и
приложениям OTT 
способствует проникновению
Широкополосных
подключений
Гарантированная доставка
приложений чувствительных к
QoS, таких как голос и видео.
Адресная Реклама

Драйверы конкуренции
OTT операторы, такие как
Vonage, Skype, 
GoogleTalk… заменяют
сервисы и конкурируют по
цене с Традиционными
Голосовыми Сервисами.
OTT провайдеры
содержания и агрегаторы,
такие как Disney, Apple и
Joost ищут возможности
использования Интернет,
как средство обойти
посредников при
распространении видео
содержания.

Source: Cisco IBSG
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Значимость OTT в SP2015
Четыре основных сценария развития событий
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Source: Cisco IBSG “SP 2015”, 2006

Evolution

• Ограниченный успех OTT.
• Требуется новое
поколение для реализации
цифровой мечты

• Выигрывают крупные
интегрированные
операторы/SP

• Ограниченный успех OTT.
• Требуется новое
поколение для реализации
цифровой мечты

• Выигрывают крупные
интегрированные
операторы/SP

CyberShock
• Ограниченный успех OTT.
• Постоянные кибер-атаки
• Пользователи теряют
веру в Интернет, деньги
перетекают нескольким
надежным брендам в
Закрытые Сети

• Ограниченный успех OTT.
• Постоянные кибер-атаки
• Пользователи теряют
веру в Интернет, деньги
перетекают нескольким
надежным брендам в
Закрытые Сети

Futurama

•Выигрывает OTT модель
•Множество дешевых
способов доступа к
Интернет

• IP QoS не имеет значения
•Множество новых,
дешевых/бесплатных
сервисов

•Проигрыш операторов/SP

•Выигрывает OTT модель
•Множество дешевых
способов доступа к
Интернет

• IP QoS не имеет значения
•Множество новых,
дешевых/бесплатных
сервисов

•Проигрыш операторов/SP

New Order

•Кооперация OTT и SP
•Пользователи платят
за QoS

• IP QoS в цене

•Кооперация OTT и SP
•Пользователи платят
за QoS

• IP QoS в цене
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OTT, Расширения Каналов
BBC, Linear TV (Multicast) и VoD (P2P)

BBC теперь Глобальный ISP
Содержания

Стремятся к ПИРИНГУ, а не
ПЛАТНОМУ Интернет Доступу
(~500 пиров в UK, NL, DE, US...)

BBC Catch-up TV & Архивы
BBC iPlayer клиент использует
P2P.

BBC Simulcast
Раздается только тем ISP, кто
обеспечивает Мультикаст Пиринг
с BBC.

Предсказывается Огромный Рост
Трафика

1-Часовое Шоу = 0,4GB
+3GB/User/Month => 400+M£
стоимость для ISP (OFcom)
ISP и BBC ведут публичные споры
о стоимости
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OTT, VoD каналов ТВ, используя P2P стриминг
Joost (от создателей Skype/Kazaa)

Бесплатный сервис для пользователей, за счет
рекламы.
Содержание от: Nat Geo, Viacom, JumpTV, CBS...
Стриминг на 700Kbit/sec (0,32GB/час) & 
220Kbit/sec выгрузка (0,105GB/час) 
P2P в режиме дефицита (загрузка > выгрузка), 
Joost использует распределенные ЦОД.
Фокус на PC, но Joost клиент может работать и
на STB, TV, Mobile,...
Планируются тысячи каналов.
Поиск, Навигация... Чат, Голосование
Реклама в формате “Bug”, всплывающие окна в
углу экрана
API открыт для разработчиков
Цель - 3M пользователей к концу 2007
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OTT VoD стриминг, с миграцией к “HD”
ABC работает с HTTP/Quantum стримингом от Move Networks и кодеком VP7

Аплет в Браузере.
HTTP, Quantum стриминг со
стандартного Web Сервера.
Множество параллельных
TCP сессий для
эффективности
Бесплатный CDN (Video/Web 
страницы кэшируются у
многих ISP).
Также кэшируется на
клиентском РС(упрощает
повторы).
VP7 требует только 2/3rd 
полосы MPEG4.
Могут обеспечить
разрешение 1280*720p, 24fps 
в диапазоне скоростей 0,85-
2Mbit/sec.
Динамически адаптирует
разрешение под доступную
полосу.
Клиентское ПО обеспечивает
детальную отчетность по
качеству сервиса (для
рекламодателей)
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Операторы видео
содержания и
Интернет пиринг
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Экосистема Интернет Пиринга
Активизация операторов содержания

Определение:
Экосистема Глобального
Интернет Пиринга состоит из
множества независимых
Регионов/Стран.

В каждом регионе обычно
присутствует 3 класса ISP.

Tier1 ISP’s
Tier2 ISP’s
ISP Содержания
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Изменения в экосистеме Пиринга в регионе
США 2001

• Большинство
Операторов Содержания
использовали транзит на
100% (без пиринга)
• Большинство Tier2
Операторов использовали
транзит на 100% (без
пиринга)
• И те и другие платили
Tier1 за КАЖДЫЙ пакет
доставленный от одного
до другого.
• Появился
Широкополосный доступ
и P2P … стоимость росла ! 

Tier 2’s

ISP Содержания

Плата за IP-
Транзит

Плата за
IP-Транзит
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• Tier2 ISP и Крупные
Провайдеры Содержания
заключают Соглашение о
бесплатном Пиринге.
• Они экономят 40-70% на
стоимости транзита.
• Содержание фактически
непосредственно в Tier2 
сетях. Повышение
производительности для
пользователей.
• Огромные объемы
Трафика (вызванного BB, 
P2P) ушли из сетей Tier1. 
• Усиление Tier2 сетей.

Изменения в экосистеме Пиринга в регионе
США 2004

ПИРИНГПИРИНГ

ISP Содержания

Tier 2
Tier 1
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Два основных типа операторов содержания OTT

Большинство провайдеров
содержания Покупают Интернет
Доступ/ТРАНЗИТ для всего трафика. 

Могут также покупать CDN для
масштабируемости и приближения
содержания к Tier2 сетям … или
переходить на P2P
Пример: Apple iTunes использует
Akamai

Крупные, Опытные Провайдеры
Содержания

Строят собственные IP Магистрали
(интерконнект распределенных ЦОД)
ПИРИНГ с Tier2 ISP (Public & Private)
Обход Tier1 ISP по максимуму.

В основном исходящий трафик
Политика Пиринга : … Открытая

Пример : Apple

Пример : Google, Yahoo
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Пример: GoogleNet…
PortalNet… Выделенная CDN… Параллельная Интернет
Магистраль

GoogleNet (Быстрее, Дешевле, Надежнее)

IX IX IX IX IX

Google покупает оптику по всему
миру
Google строит собственную
глобальную IP Магистраль. 
Google пирится локально, часто
бесплатно, с Tier2. 
Google может послать любой
объем трафика в Интернет не
заплатив никому, они ничей
клиент.
Google сейчас всего в
нескольких хопах от любого
пользователя Интернет.
Tier2 ISP активно инвестируют в
обновление последней мили для
поддержки IPTV.
Google теперь может заняться
Заменой Сервисов (Google TV, 
Голос…)

/ Users

Около 300 Exchanges по всему миру

ЦОД могут колокироваться в точках пиринга

10G N*10G 40G 100G N*100G

Google-WIFI

IPTV Local Loop
Upgrades

Mobile
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Пример: Европейский провайдер содержания
RTL “сгрузил” 93+% трафика на Бесплатный Пиринг!

ТРАНЗИТ

ПИРИНГ
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Интернет CDN: Провайдеры “Виртуальных PortalNet”
Помощь развитию OTT Видео Рынка
Рынок Интернет CDN приближается по обороту к 1B$/год... Но очень тесен.

Основные игроки Akamai, Limelight Networks...

Гиганский Рост Трафика, но и сильная конкуренция по ценам... Вызвано это OTT 
Видео

Трафик Limelight Networks вырос на 500% в 2006
Обычно, цена за объем (Всего GBytes) или по Скорости (Gbit/sec, 95%-загрузка)
Цены ниже 0,2$/GByte при больших объемах (например. 100+TByte)
Oct-2007: Level3 продает CDN по той же цене, что и IP Транзит.

Клиенты: ABC, CBS, Amazon, iTunes, Xbox Live, Myspace, Facebook,...
Игроки Интернет CDN продолжают наращивать распределенную емкость на
раздачу трафика

У LLNW 1,4 Tbit/sec исходящей емкости (08/2007), рост до 2 Tbit/sec к началу 2008.
AKAM схож, но стараются дифференцироваться по Кэширующим Серверам “ВНУТРИ” облаков
ISP, а не Серверам “ПОЗАДИ” пирингового соединения.

Видео разрешение (bitrate) & Качество растут
Множество сайтов на 200-500Kbit/sec, Joost на 700KBit/sec,...
AKAM/Bitgravity... Пытаются дифференцироваться запуском Online-HD

Основные CDN игроки начнут предлагать гибриды CDN/P2P в 2008. 
AKAM приобрел Red Swoosh P2P технологию.

Что будут делать Операторы?
SP навряд ли будут играть на рынке CDN, скорее всего фокус будет на Private-IP CDN 
Продолжат ли SP пириться бесплатно и обеспечивать бесплатную колокацию для CDN игроков? 



© 2007 Cisco, IBSG.Presentation_ID 16

Пример: LimeLight Networks (Feb07)
Точки Публичного & Частного Пиринга

Распределенная исходящая емкость = 1,0 Tbit/s (Feb07) => 1,4 (Aug07) => 2,0 (Feb08)

www.peeringdb.com22 PoPs = 780Gbit/sec ???

21 PoPs = 221Gbit/sec
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Почему OTT могут использовать P2P Технологию? 
Стоимость Распространения Видео через Интернет

Стоимость Одного Видео (1,5GB)
Source: Bill Norton (http://www.apricot2007.net/presentation/conference/interprovider_stream/peering-Internet_Video_Next%20Wave_of_disruption_v1.3.pdf)

P2P =      Цена в
100 раз ниже,

чем
альтернативы!
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Почему OTT могут использовать P2P Технологию? 
Могут также поднять разрешение (3X)

http://cis.poly.edu/~ross/papers/ProfitableVoD.pdf

P2P может увеличить
разрешение в 3 раза при этом
сократив требуемую полосу на
сервере на 38%
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Гибридные CDN/P2P Сервисы
Скоро будут запущены основными игроками CDN

Peer-to-PeerContent Delivery Network

Hybrid CDN/P2P
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OTT Видео Доставка и экосистема Интернет
пиринга (Заключение)
Большинство OTT Провайдеров Содержания не
участвуют в экосистеме Интернет Пиринга, они просто
покупают Интернет Доступ и как вариант Интернет CDN
(например, Apple). 
Крупнейшие Провайдеры Содержания хотят
контролировать свою судьбу, использовать инновации, 
сокращать расходы, повышать производительность… и
будут строить свои собственные IP магистрали и
Пириться с Tier2 ISP. (например, Google)
Некоторые Провайдеры Содержания будут
использовать смешанный/селективный подход
(например, RTL)
OTT Провайдеры Содержания исследуют новые
технологии, как P2P для драматического снижения
стоимости распространения Видео используя в связи с
этим вложения вTriple Play, сделанные TIer2 ISP. 
(например, BBC)
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3 основных
вопроса для
операторов
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Влияние OTT на операторов связи
Три основные области вопросов

1. “Не контролируемый” рост трафика
– Трафик среднего пользователя растет на 20-50+% в год
– Стоимость IP транзита падает в меньшей степени (в настоящее

время держится на одном уровне)

2. Замена приложений
– Время, которое люди тратят на Интернет (то есть на просмотр

того же видео) сокращает время затрачиваемое на просмотр ТВ
– Перераспределение рекламы (из ТВ в Интернет)

3. Замена сервисов
– “Time shifting” - один из основных человеческих трендов

поведения в сфере развлечений и он хорошо согласуется с OTT 
моделью

– Взрыв в числе источников он-лайн содержания (iTunes, Xbox, 
Amazon, CinemaNow, MovieLink, Vongo…)

Source: Cisco IBSG
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Не контролируемый рост трафика?
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Прогноз Cisco по росту Интернет
Трафика...

Public, Cisco IP Traffic Forecast White Paper 

(Рост в 2007, CAGR 06 –11): 
- Global Internet = (39%, 35%)
- Global Consumer Internet = (50%, 41%)

- Global Business Internet = (23%, 23%)

- W.Europe Internet = (42%, 34%)

- W.Europe Consumer Internet = (54%, 42%)

- N.America Internet = (40%, 35%)

- N.America Consumer Internet  = (54%, 42%)

- Japan Internet = (42%, 34%)
- Japan Consumer Internet = (63%, 44%)



© 2007 Cisco, IBSG.Presentation_ID 25

MINTS: новая инициатива Мониторинга
Интернет Трафика, Andrew Odlyzko

Глобальный & US Интернет Трафик растет на 50-60%/год

Source: http://www.dtc.umn.edu/mints/home.html
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Состав Интернет Трафика
Рост P2P до ~50% Общего Объема
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Потребление трафика пользователями в
широкополосной сети

Source : http://www.iepg.org/march2005/kjc-iepg200503.pdf

1%

5%

20%
50%

1 TB/Mo

Avg = 8GB/Mo = 25Kbit/sec

1% => 225+ GB/Month
5% => 60+ GB/Month
20% => 7,5+ GB/Month
50% => 1+ GB/Month

1% => 225+ GB/Month
5% => 60+ GB/Month
20% => 7,5+ GB/Month
50% => 1+ GB/Month

90% Users
are under
the Avg
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Стратегии для
операторов при
работе с OTT
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Игнорирование/Мониторинг
Игнорирование OTT сервисов.

Использование устройств анализа & 
мониторинга трафика.

Защита
Блокирование OTT.

Квоты, Трафик-менджмент, Политики…

Пересмотр бесплатного пиринга. 

Резервирование части емкости сети под
собственные нужды. (Private-IP)

Triple Play = Сервис по умолчанию.

Сотрудничество/Пропуск
От совместного маркетинга до интеграции
сервисов.

Гарантированная доставка: CDN, QOS, Multicast, 
отмена квот…

Включение OTT Видео в комплект IPTV

Использование 3 типов экранов (ТВ, PC, Mobile)

Адресная реклама.

Превращение/Имитация
Разворачивание Сервисов за пределами
своей сети, например VoIP поверх любого
широкополосного подключения.

Разработка привлекательного онлайн портала
подходящего для мобильного и
фиксированного доступа.

Разработка стратегии онлайнового видео.

4 Стратегических Действия по
отношению к ОТТ игрокам
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OTT и SP
Интеллектуальная доставка сервисов

Стратегии Операторов:

Защита: новые условия пиринга & Fair Use политики
Сотрудничество c OTT: QoS
Стать ОТТ провайдером: выход на более широкий рынок

ОТТ - Модели распространения содержания

Большинство - Интернет Доступ, Интернет CDN (Apple)
Крупнейшие - IP магистрали и Пиринг (Google)
Некоторые - смешанный/селективный подход (RTL)
P2Р - драматическое снижения стоимости
распространения Видео (BBC)
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